
□ 안전확인 대상 생활용품의 안전기준 부속서 5(건전지) 신구조문 대비표

현 행 개 정 안

안전확인 안전기준

건전지(충전지를 제외한다)

(Primary Batteries)

<신설>

1. 적용범위 (생략)

2. 관련표준 (생략)

3. 용어와 정의 (생략)

4. 종류 (생략)

5. 안전요건 (생략)

6. 시험방법 (생략)

안전확인 안전기준

건전지(충전지를 제외한다)

(Primary Batteries)

제 1부 망간 건전지, 알칼리 망간 전지

(Primary manganese dry batteries, alkali-manganese battereies)

1. 적용범위 (현행과 같음)

2. 관련표준 (현행과 같음)

3. 용어와 정의 (현행과 같음)

4. 종류 (현행과 같음)

5. 안전요건 (현행과 같음)

6. 시험방법 (현행과 같음)
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7. 검사방법 (생략)

8. 표시사항 (생략)

<신설>

7. 검사방법 (현행과 같음)

8. 표시사항 (현행과 같음)

2부 리튬 1차 전지

(Primary lithium batteries)

1. 적용범위

이 기준은 1차 전지 중 리튬 전지의 안전요건, 시험방법, 

어린이 보호포장 및 표시사항 등에 대하여 규정한다. 다만, 

군 특수용 및 산업용은 적용대상에서 제외한다.

2. 관련표준  

다음에 나타내는 표준은 이 검사기준 및 방법에 인용됨으

로써 이 검사기준 및 방법의 일부를 구성한다. 이러한 관련

표준은 그 최신표준을 적용한다.

KS A 0006  시험 장소의 표준 상태

KS Q 1003  랜덤 샘플링 방법

KS C IEC 60086-1  일차전지-일반사항
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KS C IEC 60086-2  일차전지-물리적 및 전기적 특성

KS C IEC 60086-4  일차전지 — 제4부: 리튬전지의 안전성

KS C IEC 60050-482 국제 전기 용어 – 제482부 : 일차 

및 이차전지 셀과 전지

IEC 60086-2 Primary batteries – Part 2: Physical and 

electrical specifications

IEC 60086-4 Primary batteries - Part 4: Safety of 

lithium batteries

UL 1642  STANDARD FOR SAFETY - lithium batteries

16 CFR Part 1700. 15(b)(1) Poison prevention 

packaging standards.

EN 862 Packaging - Child-resistant packaging - 

Requirements and testing procedures for non-reclosable 

packages for non- pharmaceutical products

AS 5808-2009 Child-resistant packaging - 

Requirements and testing procedures for 

non-reclosable packages for nonpharmaceutical 

products (EN 862:2005, MOD)

IEC 62281 Safety of primary and secondary lithium 

cells and batteries during transport
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UN38.3 United Nations, New York and Geneva : 

2011, Recommendations on the transport of 

dangerous goods, Manual of Tests and criteria, 

Chapter 38.3

3. 용어와 정의

3.1 소전지 또는 셀  전지의 구성 단위, 전극, 전해질, 전

조(container), 단자 및 분리막 같은 조립체를 구성하는 기

초적인 기능 단위로, 화학적 에너지의 직접 변환을 통해 얻

어지는 전기적인 에너지원

3.2 전지  1개 또는 복수 개의 소전지로 구성되어 케이스, 

단자 및 표시를 갖춘 1차 전지

3.3 리튬 1차 전지  리튬 또는 리튬을 함유하는 음극과 비

수계 전해질이 포함된 비충전식 전지

3.4 리튬 코인형 셀 또는 리튬 코인형 전지

전체 높이가 셀의 지름보다 작고 비수계 전해질을 포함하

는 작은 원 형태의 셀 또는 전지

비고 KS C IEC 60050-482:2004 정의 482-02-40에 의거

하여 ‘코인형’이란 용어는 오로지 비수계 리튬전지 셀에만 
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사용된다.

3.5 원통형 셀 또는 원통형 전지 전체 높이가 지름 이상인 

원형의 셀 또는 전지

3.6 개로 전압  전지에 부하를 걸지 않은 상태에서의 양 

단자 사이의 전압

3.7 폐로 전압  전지에 부하를 건 상태에서의 양 단자 사이의 전압

3.8 공칭 전압  전지계 고유의 전압을 기초로 하여 규정한 

전지 전압

3.9 종지 전압  성능 시험을 할 때 방전 종료 한도를 나타

내기 위하여 규정한 폐로 전압

3.10 방전  전지에서 외부 회로에 전류를 흐르게 하는 것. 

방전 방법에는 연속 방전과 간헐 방전이 있다.

3.11 단자  외부 회로에 접속되는 부분

3.12 지속 시간  전지에 규정한 부하 저항을 접속하여 방

전하였을 때, 그 폐로 전압이 규정의 종지 전압 이상의 값

을 유지한 시간. 간헐 방전일 때는 휴지 시간을 포함시키지 

않고 실제 방전 시간을 통산한 시간

3.13 최소 평균 지속 시간(minimum average duration, 

MAD) 전지 시료에 의해 충족되는 방전 최소 평균 시간

3.14 부하 저항  성능 시험을 하기 위하여 양 단자간에 접
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속하는 저항

3.15 사용 권장 기한(유효 연월)  명시된 조건 하에서 규정

된 성능 발휘가 가능한 기한, KS C IEC 60086-2에 따라 

방전 시험을 하였을 때 전지가 정상적으로 작동하고, 최소 

평균 지속 시간(MAD)의 80 % 이상을 만족할 수 있는 기한

3.16 내누액  규정의 시험에서 전해액 외부로의 누출에 견

딜 수 있는 성능

4. 종  류

4.1 전지계에 의한 분류  전지는 양극(+), 음극(-) 및 전

해액의 종류에 따라 표 1과 같이 분류하고 각각 고유 전기 

화학계 기호를 갖는다.
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표 1. 전지계에 의한 분류

전 지 계

전기

화학계

기호

양극 (+)
전 해

액

음극

(-)

소전지

의

공칭

전압(V)

최대

개로

전압(V)

최소

개로

전압(V)

리튬불화흑

연 전지
B

불화탄소

(CF)x

유기

전해질
리튬(Li) 3.0 3.7 3.0

리튬이산화

망간 전지
C 이산화망간

유기

전해질
리튬(Li) 3.0 3.7 3.0

리튬염화티

오닐 전지
E

이염화싸이

오닐(SOCl

2)

비수계

무기질
리튬(Li) 3.6 3.9 3.6

리튬이황화

철 전지
F

이황화철

(FeS2)

유기

전해질
리튬(Li) 1.5 1.83 1.5

리튬산화동

전지
G

산화구리

(CuO)

유기

전해질
리튬(Li) 1.5 2.3 1.5

4.2 소전지 또는 전지의 모양과 치수에 의한 분류  소전

지의 모양에는 둥근형 및 비원형이 있고, 각각의 모양 기호

를 R 및 F로 한다. 또한 전지의 모양에는 둥근형 및 비원

형이 있고, 각각의 모양 기호를 R 및 P로 한다. 이러한 영

어 대문자 뒤에 표 2와 같이 치수를 나타내는 숫자, 즉 치

수 기호를 조합하여 소전지 또는 전지의 모양과 치수를 나

타낸다. 모양 기호와 치수 기호를 조합시킨 것을 모양·치
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수 기호라 한다. 다만 일부의 전지에는 이미 모양ᆞ치수를 

나타내는 고유의 기호가 붙어 있는 것이 있고, 그것들에는 

고유의 기호 또는 모양·치수 기호 중 어느 한쪽을 적용하

여도 좋다.

표 2.  전지의 모양 및 치수를 나타내는 기호와 최대 치수

                          단위: mm
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모양 및 치수를 나타낸 기호 치수

공통 명칭 등
범주 IEC 명칭

지름(d1)
총 높이

(h1)
길 이 나 비

최대 최소 최대 최대 최대

1
FR10G445, 
FR14505

10.5
14.5

9.8
13.7

44.5
50.5

- -
AAA, FR03
FR6, AA

2

CR14250, 
CR15H270, 
CR17345, 
CR17450, 
BR17335

14.5
15.6
17.0
17.0
17.0

13.5
15.0
16.0
16.0
16.0

25.0
27.0
34.5
45.0
33.5

- -

CR-1/2AA
CR2

123. CR123A
CR-A

BR-2/3A

3 CR11108 11.6 11.4 10.8 - - 1/3N

4

CR1025, 
CR1216, 
CR1220,
CR1225,
CR1616, 
CR2012, 
CR1620, 
CR2016,
CR2412,
CR1632,
CR2025, 
CR2320
CR2032, 
CR2330, 
CR2430, 
CR2354, 
CR3032, 
CR2450,
CR2477,
BR1225, 
BR2016, 
BR2320, 
BR2325, 
BR3032

10.0
12.5
12.5
12.5
16.0
20.0
16.0
20.0
24.5
16.0
20.0
23.0
20.0
23.0
24.5
23.0
30.0
24.5
24.5
12.5
20.0
23.0
23.0
30.0

9.7
12.2
12.2
12.2
15.7
19.7
15.7
19.7
24.25
15.7
19.7
22.6
19.7
22.6
24.2
22.6
29.6
24.2
24.2
12.2
19.7
22.6
22.6
29.6

2.5
1.6
2.0
2.5
1.6
1.2
2.0
1.6
1.25
3.2
2.5
2.0
3.2
3.0
3.0
5.4
3.2
5.0
7.7
2.5
1.6
2.0
2.5
3.2

- - -

5 2CR13252 13.0 12.0 25.2 - - 2CR-1/3N, 28L

6
CR-P2
2CR5

19.5
17.0

18.5
16.0

36.0
45.0

- -
223
245

비고

총 높이 : 전지의 최대 전체 높이 (h1)
지름 : 전지의 최대 최소 직경(d1)

 

예)
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비 고 1. 이 표에 나타내는 전지는 외장을 포함하는 것으

로 그대로 사용할 수 있는 전지이다. (IEC 60086-2 참고)

2. 전지와 동일 치수의 둥근형 소전지는 전지와 동일한 

기호를 사용한다.

3. 모양·치수기호는 KS C IEC 60086-1 : 2015의 부속

서 C[형식 체계(명명법)]의 C.2(1990년 10월 이후로 사용

되는 형식 체계)를 기초로 한 기호이다.

4.3 명명 방법

4.3.1 소전지의 명명 방법  전기 화학계 기호 뒤에 모양 

및 치수를 나타내는 기호를 계속해서 나열한다.

4.3.2 전지의 명명 방법  전지가 1개의 소전지로만 구성될 

때는 소전지의 명명 방법을 그대로 사용한다. 2개 이상의 

소전지가 직렬로 구성되어 있는 경우는 소전지의 명칭 앞

에 소전지의 수를 붙여 표시한다.

보 기 1. CR2032 : CR2032의 1개의 소전지로 구성되

는 리튬이산화망간 전지

      2. 2CR5 : CR5의 원형 소전지를 2개 직렬로 쌓

아서 접속한 원형 리튬이산화망간 건전지
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5. 안전요건

5.1 겉모양  겉모양은 사용상 지장이 생기는 이물, 오염, 

흠집 및 변형이 없어야 하고, 표시가 명확해야 한다.

5.2 개로 전압  소전지/셀의 개로 전압은 6.2에 의해 시험

했을 때 표 1의 개로전압 범위에 만족해야 한다.

5.3 치수  표 2에 따라 전지의 모양에 따른 최대/최소 치수

를 측정하여 만족하여야 한다. 측정은 최소 0.01 mm까지 

측정할 수 있는 도구((예) 버니어캘리퍼스)를 사용한다.

5.4 내누액  6.3에 따라 시험한 후, 전지로부터의 다른 물

질이 눈에 보이게 새어 나오거나 또는 표 3에서와 같이 중

량 손실이 한계를 초과하지 않아야 한다. 중량 손실을 측정

할 경우에는 정밀 저울을 사용하여 정밀하게 측정해야 한다. 

시료 개수는 전지 5개로 하며, 5개 모두 만족해야 한다.

중량 손실, △m/m = (m1-m2) / m1 x 100 %

m1 : 시험 전 중량

m222 : 시험 후 중량
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표 3. 중량 손실 판정 기준

셀 또는 전지 중량

m

중량 손실 한계 

△m/m
m < 1 g 0.5 %

1 g < m < 75 g 0.2 %
m > 75 g 0.1 %

 

1) 버니어 캘리퍼스는 KS B ISO 13385-1에 규정하는 정

밀도인 것으로 한다.

2) 해설서 B 참고

3) 최소 소수점 넷째자리까지 표기될 것

5.5 표시사항

5.5.1 일반 사항

 삼킬 수 있는 전지(5.5.2 참조)를 제외하고, 각 전지는 다

음 정보를 표시해야 한다. 몸체 또는 최소 단위 포장의 가

장 눈에 띄기 쉬운 표면에 인쇄 또는 스티커로 한글로 표

시하여야 한다.

 a) 종류  전기화학계 기호와 모양 및 치수를 나타낸 기

호의 조합. 단, 구형식을 병기하여도 좋다.

 b) 제조연월 또는 주, 또는 사용 권장 기한(유효 연월) 

    예) 사용 권장 기한(유효 연월)이 2012년 7월일 때 : 
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07-2012(또는 07․2012)

 c) 극성  (+)의 극성을 표시한다.

 d) 공칭 전압

 e) 제조자명

 f) 제조국명

 g) 수입자명(수입품에 한함)

 h) 주소 및 전화번호 

 i) 사용상 주의사항

    예) (1) 누액, 파열의 우려가 있으므로 (+), (-)를 바

르게 넣을 것

        (2) 충전, 분해, 단락, 가열하지 말 것

        (3) 다른 전지와 혼용하여 사용하지 말 것 등

5.5.2 삼킬 수 있는 전지의 요구사항

삼킬 수 있는 전지, 즉 삼킴 게이지(그림 1)에 완전히 들어

맞는 전지의 경우 종류[5.5.1 a)]과 극성 [5.5.1 c)]을 전

지에 표시하여야 하고, 5.5.1에 주어진 다른 모든 표시는 

최소 포장재에 기입해야 한다.단, 소비자가 구매 또는 교체

할 수 있는 전지의 경우, 아래와 같은 삼킴에 대한 주의사

항을 최소 단위의 포장재에 표시해야 한다.
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\

그림 1. 삼킴게이지

a) 안전 그림(픽토그램)

 - 어린이 손이 닿지 않는 곳에 보관한다는 의미의 안전 

그림을 표기해야 한다.

 - 포장의 안전 그림은 대비되는 배경에 나타나야 한다. 

배경은 그림 기호 영역의 최소 50 %를 차지해야 한다.

 - 포장의 안전 그림은 6 mm 이상의 지름을 가져야 한다.

그림 2. 코인형 전지의 안전 그림 예시
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b) 경고 문구

 - “어린이 손이 닿지 않는 곳에 보관하십시오”의 문구 기재할 것

 - 아래의 삼킴의 위험성과 조치 사항에 대한 문구를 기재할 것

삼키면 화학적 화상, 식도 천공 및 사망에 이를 수 있으니,

즉시 의료 조치를 받아야 합니다.

        경고
어린이 손이 닿지 않는 곳에 보관하십시오

삼키면 화학적 화상, 식도 천공 및 사망에 이

를 수 있으니, 즉시 의료 조치를 받아야 합니

다.

그림 3. 코인형 전지의 안전 표시 예시
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표 4. 표시 및 포장 요구사항

목록 항목
일반

사항

삼킴가능
d < 16

mm

16 mm≤d≤20

mm

d≥20

mm
a) 종류 B B B B
b) 사용 권장 기한(유효 

연월) 또는 제조연월
B

c) 극성 B B B B
d) 공칭 전압 B

e) 제조자명 B

f) 제조국명 B
g) 수입자명(수입품에 한함) B
h) 주소 및 전화번호 B
i) 사용상 주의사항 B
5.5.2 삼킬 수 있는 전지

의 요구사항
P P B + P

5.6 어린이 보호 포장 n/a n/a R R
식별부호

d: 지름

B: 셀/전지에 요구되는 표시

P: 최소 단위 포장재에 요구되는 표시

R: 어린이 보호 포장

n/a: 적용 불가

빈칸: (셀/전지 및/또는) 최소 포장재에 나타날 수 있는 표시
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5.6 어린이 보호 포장

최대 지름이 16 mm 이상인 코인형 전지에 대해서 적용하

며 아래의 요구사항에 만족해야 한다.

a) 단일셀 포장

코인형 셀의 포장은 다음 조건 중 하나를 충족해야 한다.

 1) 아래 기준 [i]~[iii]  중 하나에 명시된 포장 요구사항에 

만족한다.

 [i] USA:16 CFR §1700.15(b)(1)

 [ii] EN 862, Packaging. Child-resistant packaging. Requirements 

and testing procedures for non-reclosable packages for 

non-pharmaceutical products

 [iii] AS 5808-2009, Child-resistant packaging – Requirements and 

testing procedures for non-reclosable packages for 

non-pharmaceutical products

2) 6.4에 의해 시험했을 때에 만족해야 한다.

b) 다중셀 포장

다중셀 포장 내의 각 셀의 봉쇄는 포장에서 다른 셀 봉쇄

가 제거된 경우에도 a)를 준수해야 한다.
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5.7 전지/셀의 안전 요구사항  IEC60086-4, UL1642, 

IEC 62281, UN38.3 중 최소 하나의 리튬 일차 전지의 안

전 기준을 만족해야 한다.

6. 시험방법

6.1 시험 상태  시료 전지의 시험 상태는 특별히 지정하지 

않는 한 KS A 0006에 규정된 상온((20 ± 15) ℃), 상습

((65 ± 20) %)으로 한다.

6.2 개로 전압  개로 전압은 방전개시 전에 KS C IEC 

60051-2에 규정된 0.5급 또는 이와 동급 이상의 정밀도로 

내부 저항이 1 V당 1 kΩ 이상인 것 또는 부하 저항의 10

배 이상인 것 중 큰 쪽으로 한다.

6.3 내누액 내누액(고온 내누액)은 다음의 조건에 따라서 

항온항습기에서 시험한다.

(1) 시험 온도 및 습도 :  (45 ± 2) ℃, 70 % 이하

(2) 시험 기간 : 30일

(3) 시험 방법 : 연속 방치
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6.4 어린이 보호 포장 시험(코인형 셀에 한함)

6.4.1 개요 다음 시험방법은 제한된 시간 내에 코인형 셀 

포장을 열기 위해 시도해야 하는 시험에서 어린이의 행동 

분석을 기반으로 개발되었다. 이 시험은 적절한 장비를 사

용하여 수행하며, 관련 시험은 해설서A를 참고한다.

6.4.2 분석용 시료 준비 시료 포장은 소비자에게 판매되는 

포장 상태에서 시험되어야 한다. 시험 시료의 수는 10개이

다. 다중셀 포장의 경우, 소비자가 사용한다는 가정 하에 

구획을 정하고 최대한 단일 셀의 포장이 손상되지 않도록 

적절한 도구를 사용하여 채취한다. 이때 아래 표 5의 시험

이 가능하도록 여유포장 면을 확보하여 채취한다.

6.4.3 시험 절차

각 시료는 표 5에 요약된 순서와 빈도로 일련의 시험을 받

아야 한다.
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표 5. 시험 절차

순서 시험항목 횟수
(1) a) 구부림 시험 50
(2) b) 비틀림 시험 25
(3) c) 찢김 시험 1
(4) b) 비틀림 시험 25
(5) a) 구부림 시험 50
(6) c) 찢김 시험 1
(7) d) 누름 시험 1

(1) 구부림 시험 

적절한 장비를 이용하여 한쪽 포장을 잡고 다른 쪽에 셀을 

잡는다. 그림 4와 같이 전지 가까이 포장을 구부린다. 구부

리는 각도에 대한 안내: 150° ± 5°

그림 4, 구부림 시험
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(2) 비틀림 시험

적절한 장비를 이용하여 포장의 짧은 쪽을 각각 잡고 그림 

5와 같이 반대 방향으로 45° ± 5°의 비틀림 각으로 두 

방향으로 세 번 대각선으로 비튼다.

그림 5. 비틀림 시험

(3) 찢김 시험

그림 6과 같이 적절한 장비를 사용하여 찢을 부분에 25 N 


 
 

의 힘을 가한다.
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그림 6. 찢김 시험

(4) 누름 시험

그림 7과 같이 적절한 장비를 이용하여 5 kg 
 
 

의 

질량으로 30초 동안 당긴다.

그림 7. 누름 시험
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6.4.4 결과의 해석

각 시험 시료는 다음 기준을 충족하여야 한다.

a) 각 셀은 시험이 끝날 때까지 포장 상태로 보관되어야 한다. 

b) 만약 그림 8과 같이 최대 포장 개구부가 존재할 경우, 

어린이가 포장지 부분에서 셀을 꺼내지 못하도록 포장은 

너무 넓게 열리지 않아야 한다. 포장에서 개구부의 최대 허

용 크기는 둥근 구멍의 경우 지름 6 mm이고, 슬릿의 경우 

길이 10 mm이다. 최대 포장 개구부는 그림 8을 참조한다.

c) 시험 시료 10개 중 10개 모두 만족해야 한다.

그림 8. 최대 포장 개구부
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7. 검사방법

7.1 모델의 구분  건전지 모델은 4. 종류에 의한 모양 및 

치수를 나타내는 기호와 최대 치수로 구분하여 구성한다.

7.2 시료 채취 방법  필요할 경우, 시료는 KS Q 1003에 

따르며, 어린이 보호 포장의 경우 6.4.2를 따른다.

7.3 예외 사항 리튬 전지가 제품 내 삽입된 상태로 판매되

는 경우에는 어린이 보호포장(5.6) 및 포장에 대한 안전표

기(5.5)는 예외로 한다.

7.4 시료 크기 및 합부 판정 조건 시료 크기 및 합부 판정

은 다음 표와 같다. 다만, 합부 판정 시 표시사항 중 일반

사항은 제외한다.

검사 구분 시료의 크기(n)
합격 판정

갯수(Ac)

불합격 판정

갯수(Re)

안전확인 1 0 1

 주) 시료의 크기(n) : 동 안전기준을 적용하여 시험하는데 

필요한 시료의 최소 수량 또는 질량
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- 해설서 A. 어린이 보호 포장 시험 -

A.1 적용범위

안전확인 안전기준 부속서 5의 제2부 리튬 1차 전지 6.4 어린이 보호 

포장 시험(코인형 셀에 한함) 에 대한 해설서이다.

A.2 건전지의 대표 형태

A.2.1 단일셀 포장

하나의 포장에 하나의 코인셀이 들어있는 형태

그림 A1. 단일셀 포장 예시

A.2.2 다중셀 포장

하나의 포장에 여러개의 코인셀이 들어있는 형태

1) 세로 직렬 타입 
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(예) 1x5, 1x4

그림 A2. 세로 직렬 타입 포장 예시

2) 가로 병렬 타입 

(예) 2x1

그림 A3. 가로 직렬 타입 포장 예시

3) 직렬/병렬 혼합 타입
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그림 A4. 직렬/병렬 혼합 타입 포장 예시

A.2.3 포장 재질

1) 캡

a) 전지 부분만 플라스틱 재질(예. PET)

b) 전지+받침대 부분 단면 플라스틱 재질 (뒷면 : 종이재질)

c) 전지+받침대 부분 전체면 플라스틱 재질

d) 이중포장

표 A1. 일반적인 코인형 리튬 전지의 포장 형태 예시
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캡 형태 예시

전지 부분만 플라스틱 

재질 

전지+받침대 전면 

플라스틱 도포

전지+받침대 전체면 

플라스틱 도포

이중포장
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2) 받침대(카드)

a) 일반종이 재질(딱딱한 골판지)

b) 재생용지 재질(부드러운 골판지)

A.3. 어린이 보호 포장 시험 시 참고 사항

A.3.1 기본 사항 (6.4 참고)

1) 어린이 보호 포장 시험은 최초 포장 형태를 기준으로 시험을 실

시하며, 부득이하게 크기가 너무 커서 시험을 할 수 없는 경우에는 

6.4.2와 같이 여유포장 면을 확보하여 채취한다.

2) 본 어린이 보호 포장시험은 어린이의 행동 분석을 기반으로 개발

되었으므로, 최대한 보수적으로 평가를 진행한다. 그에 따라 절차대

로 진행하면서 약해진 부위나 손상된 부위에 대해 우선적으로 적용

하여 진행한다. (6.4.3 참고) 예를 들면, 찢김 시험은 이전 절차에서 

찢어지거나 갈라진 부위가 발생할 경우 그 부위를 우선적으로 적용

한다.

표 A2. 시험 절차
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순서 시험항목 횟수

(1) a) 구부림 시험 50
(2) b) 비틀림 시험 25
(3) c) 찢김 시험 1
(4) b) 비틀림 시험 25
(5) a) 구부림 시험 50
(6) c) 찢김 시험 1
(7) d) 누름 시험 1

3) 다중셀의 경우, 단일셀로 분리한 후 단일셀에 대해 시험한다. (5.6

b) 참고)

예를 들면, 일반적인 1x5개의 다중셀 블리스터 카드 형태의 경우,

실제 사용에 기반하여 1개를 가위로 오려내어 단일셀로서 진행한다.

→
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그림 A5. 블리스터 카드 형태 포장의 단일셀 분리

그림 A6. 블리스터 포장의 개념

4) 전체 절차에 따라 시험 중에 손상되는 부분이 보이면 그 부분을 

집중적으로 시험하며 최대한 부위를 변경하지 않는다.

A.3.2 구부림 시험
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부속서 내용

적절한 장비를 이용하여 한쪽 포장을 잡고 다른 쪽에 셀을 잡는다.

그림 4와 같이 전지 가까이 포장을 구부린다. 구부리는 각도에 대

한 안내: 150° ± 5°

그림 A7. 구부림 시험 장치 예시

o 참고 사항

a. 한쪽은 전지부분을 잡아 고정시키고 다른 포장 부분의 끝을 잡아 

진행한다. 예를 들면, 일반적인 종이재질의 받침대와 플라스틱 재질의 
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캡으로 이루어진 블리스터 카드 형태의 경우, 한쪽 집게로 코인셀 부

분을 잡고 다른 한쪽 집게로 종이 포장 부분의 끝부분을 잡아서 진행

한다.

b. 코인셀 부분이 회전축 위로 튀어나오게 설치하면 회전축이 코인 

셀 쪽으로 구부릴 때 셀에 힘이 가해져 밀어 내버릴 수 있으므로 코

인셀이 회전축 아래로 위치하도록 설치한다.

c. 위쪽 잡는 범위는 코인셀과 가까운 부분을 잡고 구부리면 150°를 

구부리기 어려우므로 최대한 끝부분을 잡고 진행하되, 포장 부분이 구

부리는 동안 빠지지 않도록 주의한다.

d. 최대한 시험 장비를 활용하여 진행하며 부득이하게 잡을 수 있는 

부분이 너무 좁아서 장비로 구부리기 어려운 경우에는 그림 A8과 같

은 적절한 지그(30°±5°)를 이용하여 손으로 구부릴 수 있다. 이때 교정

된 각도기를 사용하여 (30°±5°)임을 증명한다. 예를 들면, 두번째 구부

림 시험 진행 시 이전 절차에서 일부 포장이 탈락되어 남아 있는 포

장 부분이 너무 적어서 진행이 어려운 경우에 적용할 수 있다.
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메뉴얼 타입 구부림 

지그(30°±5°)

(30°±5°) 각도 확인

지그 활용 구부림 시

험

그림 A8. 메뉴얼 타입 구부림 지그(30°±5°) 예시
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A.3.3 비틀림 시험

부속서 내용

적절한 장비를 이용하여 포장의 짧은 쪽을 각각 잡고 그림 5와 같

이 반대 방향으로 45° ± 5°의 비틀림 각으로 두 방향으로 세 번 

대각선으로 비튼다.*

그림 5, 비틀림 시험
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* 세 번(three times)에 대한 설명 (IEC60086-4 Q&A 참고)
 다음은 포장을 비트는 방법과 횟수, 진행 순서에 대한 설명이다.
 ① 첫번째 - 0° 상태(비틀림이 없는 중립 상태)에서 포장의 짧은 쪽을 한 손의 
손가락으로 잡습니다. 그림과 같이 반대 방향으로 45°의 비틀림 각도로 대각선으
로 비틀어 줍니다.
 ② 두번째- 1차 비틀어진 방향과 반대 방향으로 대각선으로 90°(뒤로 45° + 반대 
방향으로 45°) 비틀어 줍니다.
 ③ 세번째 – 비틀림 없이 중립상태로 복귀(45° 후방)
 ④ 동작 ①, ②, ③을 1회(1왕복)로 계산하여 25회 반복(25왕복)합니다.
이 해석 시트의 그림은 비틀림 테스트의 움직임을 보여주며, 빨간색과 파란색 선
은 포장의 왼쪽과 오른쪽 가장자리를 나타냅니다. 이동 중 방향을 추적하기 위해 
삼각형과 원으로 표기하였다. 세 번(three times)의 대각선으로 비트는 의미는 동
작 ①, ②, ③을 순차적으로 진행함을 의미한다.

그림 A9. IEC 60086-4 그림 1에 해당되는 구부림 시험 예시
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그림 A10. 비틀림 시험 장치 예시

o 참고 사항

a. 1차 시험 시 포장을 잡을 때 구부림 시험에서 생긴 접힌 부분을 

잡지 않도록 하여 시험한다. 이때 접힌 부분을 따라 포장이 찢어져서 

탈락되는 경우가 생길 수 있다.

b. 2차 시험 시 이전 절차에서 포장의 일부 탈락될 수 있으므로 최대

한 남은 부분으로 얇게 잡아 진행한다. 만약, 포장 부분이 너무 조금 

남아서 시험이 불가하다면 근본적으로 포장 자체의 수정이 필요하다.

c. 그림 A9와 같이 샘플의 포장 부분을 잡고 시험해야 하며, 코인셀 

부분을 잡고 시험하지 않도록 한다.
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A.3.4 찢김 시험

부속서 내용

그림 6과 같이 적절한 장비를 사용하여 찢을 부분에 25 N


 
 

의 힘을 가한다.

그림 6. 찢김 시험

그림 A11. 찢김 시험 장치 예시
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o 참고 사항

a. 25 N의 힘을 측정할 수 있는 만능재료시험기를 사용할 수 있으며,

적절한 지그를 이용하여 포장의 모서리를 잡고 180° 방향(위/아래)로 

지그를 움직이면서 힘을 측정한다. 가해지는 힘이 25 N이 될 때 멈추

고 시료를 상태를 확인한다.

b. 찢는 부위는 가장 손상이 많이 되어 있는 부위를 잡아서 진행한

다.

A.3.5 누름 시험

부속서 내용

그림 7과 같이 적절한 장비를 이용하여 5 kg 
 
 

의 질량으

로 30초 동안 당긴다.

그림 7. 누름 시험
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그림 A12. 누름 시험 장치 예시

o 참고 사항

a. 추를 매달기 위해 사용하는 고정판은 직사각형 형태로 하며, 가로

는 40 mm, 세로는 유아(36개월 미만)의 검지 두께인 5.6 mm로 한다.

(예. 가로 40 mm x 세로 5.6 mm) 연결봉을 매달 수 있도록 고정판 

중심에 구멍을 뚫는다. 연결봉의 두께는 얇을수록 좋으나 5 kg 추를 

버틸 수 있어야 한다.
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그림 A13. 고정판 및 연결봉(예시)

b. 코인셀을 잡는 위치는 코인셀 지름의 1/2이 되는 지점이다. (그림 

A14 참조)

c. 추를 매다는 위치는 코인셀의 가장자리에서 코인셀 캡의 높이(h)만

큼 띄워져 있는 위치(D)에 고정판의 모서리(t)가 위치하도록 한다. (D

= h) 적절한 도구(예. 송곳)를 사용하여 구멍을 뚫고 위 고정판을 만약 

추를 매다는 위치가 확보가 안 되거나 매다는 지점의 재질이 약해서 

찢어진다면, 포장 자체의 수정이 필요하다.
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그림 A14. 누름 시험 위치 개요

A.4 판정 시 참고 사항

부속서 내용

6.4.4 결과의 해석

각 시험 시료는 다음 기준을 충족하여야 한다.

a) 각 셀은 시험이 끝날 때까지 포장 상태로 보관되어야 한다.
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o 참고 사항

a. 시험 결과 포장이 뜯어져 유관으로 내부 코인셀이 보이는 경우 부

적합으로 한다.

b. 시험 절차 중 중간에 부적합이 발생하면 적합하지 않은 것으로 판

정하고 종료한다.

c. 10회 시험 중 1회라도 부적합이 발생하면 부적합으로 한다.

d. 시료의 형태로 인해 시험이 어려운 경우 “시험 불가능”으로 한다.

- 해설서 B. 내누액의 육안 평가 시 참고사항 -

누액의 육안 판정 시 아래 표1을 참고하며, 아래 예시의 경우 모두 

누액이 있다고 판정된다.

표 B1. 누액(leakage)의 예시
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내누액 현상 그림 예시 육안 판단

염 관찰

육안으로 개스킷 

근처의 염분 흔적을 

감지할 수 있음.

구름 관찰

개스킷 양쪽에 

구름모양으로 펴져 

있는 누출을 감지함..

누출

전해질로부터 나와 

쌓인 액체 결정이 

음극 평접점의 

전면을 덮음


